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備えた包装機械の共同開発備えた包装機械の共同開発備えた包装機械の共同開発備えた包装機械の共同開発

包装業界では、変更は必至です。
そのため、包装機械の OEMは、変
化する製品包装のトレンドに対応
しなければならないエンドユーザ
を支援するために、現行のマシン
で将来のニーズに簡単に応えられ
るようにする努力を続けています。
ここで必要になる柔軟性を高める
のが、ロジック制御とモーション
制御の両方を 1つのプラット
フォームに組み込んだオープンな
統合制御手法です。

フロリダ州 Edgewaterの Kisters 
Kayat社は、柔軟性に対するニーズ
をじかに感じていました。この企
業は、国際的な大手の嗜好品製造
業社から、強度を増すために仕切
りを付けた完全なラップ・アラウ
ンド・ボックスを製造するボトル
包装機械を要求されていました。

製造者の仕様書によると、この包装
機械では、スーパーマーケットの通
路に陳列するためのトレーパッケー
ジも製造し、梱包ボックスとトレー
のどちらにも、64オンス瓶 6本と
46オンス瓶 12本を詰められるよう
にする必要がありました。
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より、サーボ制御とマシン制御より、サーボ制御とマシン制御より、サーボ制御とマシン制御より、サーボ制御とマシン制御
をををを 1つのプロセッサに組み込むつのプロセッサに組み込むつのプロセッサに組み込むつのプロセッサに組み込む
ことができました。」ことができました。」ことができました。」ことができました。」

Kisters Kayatは要求に応えること
ができました。この企業は、2年近
くロックウェル・オートメーション
と共同で、エンドユーザの厳しい要
求にも応えられるマシンを設計し、
製造してきました。最終的に開発さ
れたのは、オープンで統合されたコ
ントローラをベースとした包装機械
で、1分間で 70ケース処理される
ように、ロボット仕切形成 /はめ込
み、箱の組立て、製品の箱詰めセク
ション、および密封セクションまで
を一連の動作として制御します。

5種類の機械を 1つに統一するとい
う要求を満たすために、Kisters 
Kayatではアレン・ブラドリーの
ControlLogixTMソリューションを採
用しました。このソリューションが
提供する単一の制御プラットフォー
ムにより、マシンのセットアップと
プログラミングが簡単になり、オペ
レータのトレーニング期間が短縮さ
れ、さらにモジュール方式が取り入
れられているため、将来の拡張にも
対応できます。

「これは、ロボット仕切形成 /はめ
込みも含めたすべてのマシン機能の
制御に ControlLogixを使用した、
最初の Kisters Kayatマシンです。」
Kisters Kayat技術部門の副社長
Gary Hunt氏は、こう言っていま
す。「ControlLogixを使用すること
により、サーボ制御とマシン制御が
1つのプロセッサに統合されたの
で、コンポーネントの開発時間が短
縮され、これまでのような他のプロ
セッサとの通信が不要になりまし
た。もっとも重要な点は、オーブン
なコントローラのおかげで、今後エ
ンドユーザのニーズが変わっても柔
軟に対応できる拡張性が加わったこ
とです。」
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モーションの制御モーションの制御モーションの制御モーションの制御

統制された動作には、コンダクタが
必要になります。このマシンの場
合、サーボ制御されたフライト
バー、すなわち仕切セクションにボ
トルと段ボールを入れるタイミング
を正確に設定する回転アームが、行
程の最終段階の密封 (接着 )セク
ションと連動して、時間通りに製品
が流れるようにしています。Logix
が搭載されたアレン・ブラドリーの
1394サーボドライブと MPシリー
ズモータによって制御されたフライ
トバーは、段ボールの仕切りを操作
して、6本または 12本のボトルが
入るように正確に配置します。

マシンの前面では、次の段ボールの
隙間をセンサで感知して、マシンの
検収セクション (アレン・ブラド
リーのブレーキ付き MPシリーズ・
サーボ・モータ 2機で制御 )をトリ
ガして、次に供給されるボトルから
適切な数のボトルを判断して詰め込
みます。同様のサーボシステムで、
後部の仕切りの供給を制御していま
す。ブレーキでラインプレッシャを
抑制して、マシンが停止したり、電
源が切れたときに、コンテナによっ
て製品が押し出されないようにしま
す。

動作の連動を容易にするために、
ControlLogixラックのアレン・ブラ
ドリー 1756-M08SE SERCOS 
InterfaceTMカード 1枚で、アレ
ン・ブラドリーの 1394ドライブシ
ステムと、すべてのサーボドライブ
やモータ制御に関する通信を行なえ
るようにしています。サーボモータ
の完全なフィードバックから、プロ
セッサが正確な位置を判断するの
で、ユーザは「原点復帰」すること
も、商品をセンサまで移動させる必
要もありません。

ロボット仕切形成とはめ込みロボット仕切形成とはめ込みロボット仕切形成とはめ込みロボット仕切形成とはめ込み

ロボット工学の採用も、Kisters 
Kayatにとって初めてのことでし
た。ロボット仕切形成 /はめ込みを
取り入れたとき、企業の主な目的
は、ロボットのプログラムを単純化
し、出来る限り小規模化して、制御
の大部分を ControlLogixコント
ローラに移行することでした。これ
によって、マシンのオペレータがロ
ボット制御を変更するためにかかる
時間が削減されます。

「ControlLogixによって、多数の
サードパーティ製品を接続できるよ
うになりました。」Calabrese氏は
こう述べています。「コントローラ
とロボットは簡単に統合することが
できました。コントローラとの通信
にはリモート I/Oを使用します。こ
れによって、設置、起動、保守のコ
ストを削減できました。」

タッチスクリーンによる高速変タッチスクリーンによる高速変タッチスクリーンによる高速変タッチスクリーンによる高速変
換換換換

包装業界では、一定期間にライン変
更がないのはめずらしいことで、毎
日、毎週、または毎月、何らかの変
更があります。事実上、発展しない
ラインは例外と言えます。ほとんど
すべてのエンドユーザが、生産を継
続させるために、素早いライン変換
を望んでいます。これを受けて、
CAM間の距離、パッケージサイズ、
接着温度、ボトルサイズなどの仕様
も含めほとんどのライン変更はオペ
レータの入力画面で入力されます。

HMIと ControlLogix(全マシンの
フォーマット番号がここに格納され
ています )間のデータ転送にオープ
ンネットワークとロックウェル・ソ
フトウェアの RSLinxTMを使用する
ことにより、オペレータは必要に応
じてフォーマットを変更することが
できます。

例えば、オペレータが箱の上の糊付
け位置を変更したい場合、HMI上
で番号を調整し、それを選択するこ
とができます。この番号は、当該
パッケージスタイルの番号として保
存され、次に同じパッケージスタイ
ルが使用されるときに、その糊付け
位置番号が適用されます。
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「プログラミングの時間は、実質「プログラミングの時間は、実質「プログラミングの時間は、実質「プログラミングの時間は、実質
半分になりました。」半分になりました。」半分になりました。」半分になりました。」

「目標は、シームレスな動作です。」
と Hunt氏は言っています。「変更
するパラメータをすべて HMI画面
にプログラムして、保守担当者が
パッケージやフォーマットを変更す
るために、マシンプログラムを変更
しなくてすむようにしました。」

保守とトラブルシューティングをさ
らに簡単にするために、プロセッサ
は障害履歴を自動的に記録します。

プログラミングの容易さプログラミングの容易さプログラミングの容易さプログラミングの容易さ

ControlLogixシステムに直接埋め込
まれた、統合されたモーション・コ
ントロール・プラットフォームによ
り、重複するプログラムや、従来の
方法に見られたその他の冗長が排除
され、単一の統合システムを採用す
ることで、開発工程が効率化され、
運用コストが削減されます。

ロジックおよび I/O制御専用と他の
モーションコントロール用の 2つの
コントローラが必要な従来のシステ
ムと比較してみましょう。2つのコ
ントローラには、それぞれ独自のソ
フトウェアパッケージ、配線、通
信、および 2つを統合するための同
期化ロジックが必要です。2つを同
期化するには、専用コントローラの
プログラムロジックの 25%とモー
ションコントローラのプログラムロ
ジックの 25%が使用されます。

Kisters Kayatは、モーション制御
とシーケンシャル制御が統合された
プラットフォームを採用すること
で、冗長を解消しました。

「「「「ControlLogixは、今後必要になは、今後必要になは、今後必要になは、今後必要にな
る拡張にも十分対応できます。」る拡張にも十分対応できます。」る拡張にも十分対応できます。」る拡張にも十分対応できます。」

「ブランクフィードと仕切フィード
など、類似したサーボ・モーショ
ン・プログラムに ControlLogix
モーション・プログラミング・ソフ
トウェアを使用することで、プログ
ラム時間を大幅に削減できました。」
Calabrese氏はこう言っています。
「プログラミングの時間は、実質半
分になりました。単純に、切り取っ
て、貼り付けて、名前を変えるだけ
なので、数時間かかっていたプログ
ラムが 1時間で終わりました。」

Hunt氏は ControlLogixのメリット
として、次の点も挙げています。
「ControlLogixソフトウェアは、エ
ンドユーザのトレーニング時間を短
縮します。また、最寄りのアレン・
ブラドリーでトレーニングを受ける
と、ユーザは Kisters Kayatサービ
ス担当者に相談しなくても、多数の
問題を解決できるようになります。」

今後の動向今後の動向今後の動向今後の動向

将来、Kisters Kayatが PCベースの
制御を採用する際には、現行のコー
ドをすべて SERCOSカードおよび
コントローラに変換することができ
ます。

要するに、ControlLogixプラット
フォームを基盤としているマシンに
は、退化防止ソリューションが組み
込まれています。これは、不安定な
包装業界においては、銀行預金のよ
うに安全な投資と言えます。
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